Dziat $rodkow Powierzchniowo Czynnych ~ CLARIANT

® Antifrogen N

Niezamarzajaca, zawierajgca inhibitory korozji ciecz,
stosowana w instalacjach chtodniczych, stonecznych
systemach grzewczych, w pompach ciepia i uktadach
centralnego ogrzewania, a takze do kontroli szczelnosci

Charakterystyka produktu Wtasnosci produktu

Antifrogen N jest jasnozoétto zabarwiona, Dane techniczne zawarte w Tabeli 1 opisujace

przezroczysta ciecza, stosowang jako chtodziwo wlasnosci produktu, pochodza z naszych wiasnych

posredniczace w przemystowych uktadach pomiaréw laboratoryjnych lub z literatury. Nie

chtodniczych, a takze jako nosnik ciepta w wystepuja one w materiatach informacyjnych

stonecznych systemach grzewczych, pompach towarzyszacych dostawie. Wigzace opisy wiasnosci

ciepta i w instalacjach centralnego ogrzewania. naszych produktéw znajduja si¢ w biezacych
specyfikacjach technicznych.

Substancja ta odpowiada wymaganiom normy Produkcja i kontrola jakosci objete sg systemem

DIN 475%, cze$é 1, odnoszacej sig do stonecznych certyfikacji zgodnie z norma DIN EN IgO 9001, co

systeméw grzewczych wykorzystujacych wode lub  gwarantuje wysoka jakos¢ produktu.
roztwory wodne jako nosniki ciepta.

Dane techniczne

Gestosé Frzy 20 °C g/lem® okoto 1,14
(DIN 51757

Indeks refrakcyjny n,, przy 20 °C ‘ okofo 1,436
(DIN 51423, czgs¢ 2)

Liczba pH 7,5-85
(Antifrogen N : woda=1:2)

(DIN 51369)

Zasadowos¢ resztkowa ml ¢ (HCI) 0.1 m min. 25
(ASTM D 1121)

Temperatura wrzenia przy 1013 mbar = okoto 170
(ASTM D 1120)

Temperatura krzepniecia *C okoto -70
(DIN 51583)

Legkoéé kinematyczna przy 20 °C mm?/s okoto 28
(DIN 51562)

Napigcie ]\Powierzchniowe przy 20 °C mN/m 49
(Antifrogen N : woda=1:2)

(ASTM D 1331)

Cieplo wihasciwe przy 20 °C kJ/kg-K 2.0
Przewodnos¢ cieplna przy 20 °C W/m-K 0,29
Wtasciwe przewodnictwo uS/cm 4900
elektryczne przy. 20 °C

(Antifrogen N : woda =1 : 2)

®= Registered trademark



Zastosowania

Antifrogen N stosowany jest jako nosnik ciepta lub
chlodziwo posredniczace. Jego odpornos¢ na
zamarzanie uzyskano stosujac glikol etylenowy,
ktéry dzigki wysokiej temperaturze wrzenia
wynoszgcej okoto 198 °C minimalizuje rowniez straty
spowodowane odparowaniem.

dpornos¢ Antifrogenu N na zamarzanie zalezy od
jego stezenia w roztworze z woda. Im wyzsze stezenie,
tym wicksza odpornos¢ na zamarzanie. Jak wynika z
przebiegu krzywej na rys. 11 w zatgczniku, nawet
ponizej granicy odpornosci na zamarzanie przy tem-
peraturze -20 “C, w typowych srodkowoeuropejskich
warunkach zimowych, nie dojdzie do rozsadzenia
instalacji, bowiem po ochtodzeniu ponizej punktu
krystalizacji nie powstaje jednolicie Zestafony 16d,
tylko papka lodowa. Mieszanina Antifrogenu N z
wod3 nie ulega rowniez rozdziatowi faz.
Odpornos¢ mieszaniny na zamarzanie nie zmniejsza
sie nawet po wieloletniej eksploatacji, pod warunkiem,
ze stezenie Antifrogenu N jest utrzymywane na
statym poziomie.

Krytyczne wspétezynniki przejmowania ciepta
wodnych roztworéw Antitrogenu N tylko nieznacznie
réznig sie od analogicznych wspétczynnikow zwykle]
wody wodociagowej, przy przekazywaniu ciepta z
nagrzewnic do otaczajacej atmosfery. Réwniez ilosci
grzekazywanego ciepta sa w obu przypadkach

ardzo zblizone, dlatego tez wymienniki dostosowane
pierwotnie do wody, moga by¢ bez modyfikacji sto-
sowane do mieszanin Antifrogenu N z woda. Nato-
miast w przypadku wymiennikéw w ukladzie ciecz-
ciecz, 1los¢ Erzekazywanego ciepta zmniejsza si¢ w
miare zwigkszania zawarto$ci Antifrogenu N w
roztworze z woda. W takich przypadkach powierzchnie
wymiany ciepta wymiennikéw wodnych nalezy
zwigkszy¢ proporcjonalnie do rzeczywistego spadku
warto$ci wspotczynnika przejmowania ciepta k.
Roztwory wodne Antifrogenu N odznaczajg si¢
wyzszg (w stosunku do wody) lepkoscig i ggstoscia.
Oznacza to, ze ich opory przeptywu w rurociggach
beda réwniez wyzsze. Wykresy wzglednych wartosci
wspotczynnika przejmowania ciepla (rys. 7) oraz
oporéw przeptywu (rys. 8) - odniesionych do czyste]
wody - sa bardzo przydatne dla celéw obliczenio-
wych. Wykresy te wraz z innymi wykresami wielkosci
fizycznych znajduja si¢ w zatgczniku.

Antifrogen N zawiera inhibitory korozji trwale
zabezpieczajace przed rdzewieniem wykonane z
metal elementy instalacji chtodniczych i grzewczych,
zapobiegajac takze osadzaniu si¢ kamienia
kottowego.

Efektywnos¢ inhibitoréw jest stale sprawdzana przez
producenta oraz okresowo, przez niezaleznych
inspektorow. Zazwyczaj stosuje sie do tego celu
znang metode badari korozyjnych ASTM D 1384-94
(Amerykarnskie Towarzystwo Badari i Materiatéw).

Roztwory wodne glikolu nie moga by¢ stosowane
bez inhibitoréw, sa one bowiem bardziej korozyjne
niz czysta woda.

Tabela 2 zawiera dane wskazujace na stosunkowo
niska korozyjno$¢ powszechnie stosowanych metali,
powodowang przez wodne roztwory Antifrogenu N,
w poréwnaniu z korozyjnoscia olywang przez
wode i solanki chtodnicze. Okreslanie korozyjnosci
metoda ASTM polega na ustaleniu ubytku masy
metalu w g/m2.

Korozyjny ubytek masy metali w g/m2 badany
zgodnie 7 ASTMD 1384-94 (336 godz/88C, 6 1
powietrza/godz.)

Mieszanina | Mieszanin Woda | Solanka
Antifrogen | Glikol | wodocig-{chlorku
N/woda |etylenowy/|gowa  |wapnia
1:2 wodal:2| 14° GH*| o stezeniu
bez objetos-
inhibi- ciowym
torow 21 %
(v/v)
Stal <-05 -152 -76 -95
(CK 22)
Zeliwo |<-0,5 |-273 |-192 |-310
(GG 25)
Miedz -0,5 -2,8 -1 -11
Braz -0,6 -7,6 -1 -36
(MS 63)
Stal = 05 Ine -0,5 |nienadaje
specjalna badano sie (wzery
(1.4541) korozyjne)
Odlewy -1,4 -16 -32 -135
aluminiowe
(Al1Si,Cu,)
Alumi- -2,0 |nie -5 -660
nium badano
(99.5)
Miekkistop| 2,4 -135 -11 —-443
lutowniczy
(WL 30)

* Niemiecka skala twardo$ci wody; EH=1,25 GH

Tombak oraz twarde luty srebrne i miedziane sa
réwniez odporne na dziatanie mieszanin AntifrogenuN
z woda.

O ile to mozliwe, nie zaleca si¢ stosowania miesza-
nin Antifrogenu N w rurociagach ocynkowanych,
bowiem wszelkie wodne roztwory glikolu rozpusz-
czaja cynk.

Antifrogen N powinien by¢ zawsze stosowany w
roztworze z woda.

Woda stosowana do rozciericzania Antifrogenu N
nie moze zawiera¢ chlorkow w ilosci wigkszej niz
100 mg/kg. Nalezy o tym pamigtaé zwlaszcza wtedy,
gdy w sklad instalacji wchodzg elementy wykonane
z aluminium lub ze stopéw aluminium.

Stosowaé mozna wode w szerokim zakresie twar-
dosci (od 0 do 25° GH). Oznacza to, ze obok wody
wodociggowej mozna stosowaé réwniez wode w
pelni zdejonizowang.

Wiasnoscei przeciwkorozyjne wodnych roztworow
Antifrogenu N zmniejszaja si¢ wraz ze spadkiem
zawartosci tej substancji w roztworze. Dlatego tez
stezenie objetosciowe Antifrogenu N w chiodzi-
wach posredniczacych lub nosnikach ciepta nie
powinno by¢ nizsze niz 20 %. Roztwdr taki jest
odporny na zamarzanie do temperatury -10 °C.

Instalacje eksploatowane jedynie krotkotrwale z
Antifrogenem N (na przyklad w celu zabezpiecze-
nia przed zamarzaniem w warunkach zimowych)
powinny by¢ dokladnie kilkukrotnie przeptukane
wod3a przed ponownym ich napelnieniem, bowiem
pozostajace w instalacji resztki substancji moga
wywolywac korozje metali z powodu niedostatecz-
nego stezenia inhibitorow.



Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej (przy uzyciu
wody lub mieszaniny Antifrogenu N z wodg) instalacja
powinna zosta¢ catkowicie wypetniona cieczg, celem
unikniecia wzer6w korozyjnych na granicy zetknigcia
roztworu z powietrzem wewnatrz instalacji. Oproznione
instalacje nalezy ponownie napetni¢ w ciggu kilku dni.
Przed napetnieniem nalezy doktadnie sprawdzi¢ stan
skorodowania instalacji. Jezeli zachodzi taka potrzeba,
metalowe powierzchnie instalacji muszg zostac
doktadnie oczyszczone. Nawet w nieznacznie skorodo-
wanych instalacjach Antifrogen N nie gwarantuje
pelnej ochrony antykorozyjnej, ze wzgledu na
nieréwnomierne dziatanie inhibitora 1 mozliwos¢ jego
przedwczesnego zuzycia. Chociaz Antifrogen N miesza
sie z wodg w dowolnej proporcji, zaleca si¢ najpierw
napetni¢ instalacje przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych
woda, do okoto 2/3 jej docelowej zawartosci. Nastepnie
dodaje si¢ Antifrogen N i ukfad dopelnia woda.
Catkowite wymieszanie obu cieczy nastapi po urucho-
mieniu instalacji, co, w zaleznosci od ukfadu, moze
trwac nawet kilka dni.

Systemy grawitacyjne napehnia si¢ gotowg mieszaning
Antifrogenu N z woda w Zadanym stezeniu. Zaleca si¢
to nawet wtedy, gdy konieczne jest natychmiastowe
zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem.

Przy wyborze pomp cyrkulacyjnych nalezy upewnic si¢,
czy nadaja si¢ one do przetlaczania plynow niezamar-
zajacych. Pompy, w ktdrych sktad wechodzg czesci
wykonane z materialéw na bazie np. zywic fenolowych,
nie spehniaja tego wymogu. Niemniej jednak stosowane
zwykle w instalacjach grzewczych pompy cyrkulacyjne
sg odpowiednie do tego typu ptynow.

Stwierdzono, ze do stosowania w instalacjach nadajg si¢
odporne na gorgca wodg, wysokiej jakosci uszczelnienia
ze sprasowanych widkien azbestowych (aITN). Do
uszczelniania dtawic moze by¢ stosowany sznur grafitowy.
Natomiast do uszczelniania gwintowych pofaczen
rurowych, w ktérych zazwyczaj stosuje si¢ konopie,
dobry efekt daje pokrycie gwintu Fermitem lub
Fermitolem (Nissen & Volk) lub podobnym srodkiem.
Uzywanie teflonowych tasm uszczelniajgcych moze
czasem powodowac powstawanie nieszczelnosci.

Badania oraz wieloletnie do§wiadczenie praktyczne
wykazalo, Ze materialy stosowane do wykonywania
buforowych kompensatoréw uderzeri ci$nieniowych,
n(EJ. Flexon (Flemco) lub Ekspansomat, Ex-Solar
(Gebr. Otto KG), sa w pelni odporne na dziatanie
wodnych roztworéw Antifrogenu N.

Jezeli instalacja chtodnicza lub cieptownicza, ktora
dotychczas funkcjonowata przy uzyciu wodnego
roztworu soli (solanki) lub wody, napeltniana jest
Antifrogenem N, to nizsze napigcie powierzchniowe i
zwigzane z tym ztuszczanie skorodowanych warstw,
moze doprowadzi¢ do ujawnienia si¢ nieszczelnosci w
dotknigtych korozja miejscach instalacji. Dlatego tez
starsze instalacje nalezy starannie sprawdzi¢ pod katem
obecnosci korozji oraz wypluka¢ przed ich
napelnieniem Antifrogenem N. Dobre uszczelnienia sa
jedynym sposobem na zapewnienie bezawaryjnego
dziatania instalacji i zabezpieczenia si¢ przed
kosztownymi wyciekami chlodziwa.

W razie stwierdzenia wycieku, po usunigciu jego
przyczyny, instalacje zawierajace wodny roztwor
Antifrogenu N powinny by¢ dopetniane roztworem o
tym samym stezeniu. Nalezy unika¢ mieszania ze
soba roztwordw roznych substancji, poniewaz moga
one ulec rozwarstwieniu na skutek wzajemnej
niemieszalnosci. W szczegolnych przypadkach nalezy
zasiegna¢ rady specjalistow z dziatu badawczo-
rozwojowego firmy Clariant.

Firma Clariant oferuje specjalne prébniki stuzgce do
kontroli odpornosci roztworéw na zamarzanie. Do
tego celu przydatne sa réwniez instrumenty pomiarowe
dziatajace na zasadzie pomiaru gestosci przy uzyciu
hydrometru lub takie, ktére wyznaczajg granice
dozwolonego schtadzania na zasadzie refraktometrii.

Jak wynika z danych dostgpnych w literaturze oraz z
naszych wiasnych préb i badan, nastepujgce tworzywa
sztuczne i elastomery zestawione w Tabeli 3 sg przy-
datne do produkcji komponentéw instalacji
pozostajacych w stalym kontakcie z mieszaning
Antifrogen N z woda w normalnym stezeniu.

Polietylen o niskiej gestosci,
o wysokiej gestosci (LDPE, HDPE)

Polietylen o strukturze siatkowej, np.

“Rautherm (Rehau)

“Polytherm (Hewing) (CPE)
Polipropylen np.

®Hostalen PPH 2222 (Targor) (PP)
Polibutan np..

®Rhiatherm (Simona) (PB)

Chlorek poliwinylu, nieuplastyczniony (uPVC)
Politetrafluoroetylen np.

®Hostaflon (Dyneon) (PTFE)
Poliamid (PA)
Zywice poliestrowe (UP)
Guma naturalna do +80 °C (NR)
Guma styrenowo-butadienowa

do 100 °C (SBR)
Guma butylowa (IIR)
Guma olefinowa np.

®Buna AP (Bayer) (EPDM)
Elastomery fluorowgglowe np.

®Viton (Du Pont) (FPM)
Poliacetal np.

®Hostaform (Ticona) (POM)
Guma nitrylowa np.

®Perbunan (Bayer) (NBR)

Elastomery polichlorobutadienowe np.

®Neopren (Du Pont) (CR)
Guma silikonowa np. (Si)
®Elastosil (Wacker)

Elastomery poliuretanowe, uplastycznione PVC oraz
zywice fenolowo-formaldehydowe nie sg odporne na
dzialanie wodnych roztwor w Antifrogenu N.

Doswiadczenie praktyczne potwierdza odpornos¢
na zamarzanie wodnych roztworéw Antifrogenu N
w nastepujacych typach instalacji, w podanych
zakresach temperatur:

Wodne systemy ogrzewania -10to 20 °C
Kolektory zagtgbione w ziemi,

potaczone z pompami ciepla -10to-15°C
Inne instalacje zewnegtrzne

powigzane z pompami ciepta -20to-25 °C
Stoneczne systemy grzewcze -20t0-30°C
Systemy chtodnicze —-10 to 40 °C

Ciecze do wykrywania nieszczelnosci —20 °C



Ponizej podano informacje na temat réznych zastoso-
wan wodnych roztworéw Antifrogenu N:

Wodne systemy ogrzewania

Zaletg uzywania Antifrogenu N w zamknietych wod-
nych systemach ogrzewania jest to, ze cale instalacje
lub ich czesci moga zostaé wylaczone nawet przy
ujemnych temperaturach, a ich ponowne uruchomie-
nie jest mozliwe w kazdej chwill. Rozwigzanie takie
jest wysoce energooszczedne w przypadku budynkow
nie wymagajacych ciaglego ogrzewania, takich jak na
przyktad: domki letniskowe, koscioty czy szkoty.

Odporno$¢ na zamarzanie do -20 °C powinna w naszej
strefie klimatycznej stanowi¢ dostateczne zabez-
pieczenie, nawet dla elementdw instalacji
cieptowniczych umieszczonych w Scianach szczytowych
budynku. Antifrogen N daje réwniez wymagane
zabezpieczenie przed zamarzaniem i korozjg w syste-
mach ogrzewania podtogowego wykonanego z rur z
takich tworzyw sztucznych jak ®Hostalen PPH 2222.
W plastikowych rurach bez bariery dyfuzji tlenowe]
stezenie objetosciowe roztworu wodnego
Antifrogenu N nie powinno by¢ mniejsze niz 25 %.

Po usunieciu catej zawartosci dotychczasowego
nosnika ciepta, instalacje nalezy doktadnie przeptukac
woda, celem usuniecia czastek skorodowanych metali.
Plukanie umozliwia jednoczesnie okreslenie pojem-
nosci wodnej uktadu, wedtug wskazan wodomierza.

Spowodowane korozja niewielkie nieszczelnosci w
instalacjach grzewczych ujawniajg si¢ czesto po
napehieniu wodnym roztworem Antifrogenu N,
poniewaz roztwor ten odznacza si¢ mniejszym
napigciem powierzchniowym niz woda.

Jezeli uszczelnienie polaczen nie rozwigzuje problemu,
to nieszczelng czgs¢ instalacji nalezy oproznic,
odzyskujgc roztwor Antifrogenu N. Oprocz wymiany
materialow uszczelniajacych nalezy upewnic sig, ze
ztgcza rurowe sg w dobrym stanie technicznym.

Stoneczne systemy grzewcze

Uwagi przytoczone powyzej w odniesieniu do wod-
nych systeméw ogrzewania, w petni odnoszg si¢ takze
do stonecznych systemow grzewczych. Zgodnie z
normg DIN 4757, cze$é 1, okres efektywnej ochrony
antykorozyjnej powinien wynosi¢ co najmniej 2 lata,
liczac od pierwszego napelnienia instalacji. Mozna to
osiggna¢ pod warunkiem, ze do montazu instalacji
stosuje sie wytgcznie materiaty pozbawione chloru, a
woda uzyta do rozciericzania Antifrogenu N nie
zawiera wiecej chlorkéw niz 100 mg/kg. Potaczenia
lutem twardym sg lepsze niz lut mi¢kki. Stoneczne
systemy grzewcze powinny by¢ projektowane jako
systemy zamknigte i musza by¢ stale wypetnione obie-
gowym nosnikiem ciepfa do najwyzszego punktu w
instalacji.

Nalezy przy tym stosowac si¢ do wskazowek zawar-
tych w normie DIN 4757, czes¢ 1 oraz w kartach
danych techniczno-ruchowych AGK (styczen 1985)
dotyczacych projektowania, budowy i wlasciwego
montazu stonecznych systemow grzewczych, dbajac o
zapewnienie im wymaganej odpornosci na zamarza-
nie. W nieobcigzone]j instalacji temperatura roztworu
Antifrogenu nie moze przekroczy¢ 150 °C.

Pompy ciepta

Mieszanina Antifrogenu N z woda jest stosowana w
pompach ciepta jako nosnik ciepta w obiegach
zewnetrznych, przekazujac ciepto do obiegu
wewnetrznego pompy. Aby uniknac korozji,
objetosciowe stezenie Antifrogenu N nie powinno by¢
nizsze niz 20 %.

4

Systemy odzysku ciepta

Mieszaniny Antifrogenu N z wodg stosowane sg3
réwniez w obiegowych systemach odzysku ciepta, jesli
mogg by¢ one narazone na zamarzanie.

Uktady chtodnicze

Jako chtodziwo Antifrogen N spelnia dwojaka role.
Jego wodny roztwér musi pozostaé ptynny w zadanych
warunkach pracy instalacji chfodniczej oraz musi chronic
wszystkie metalowe czgsci instalacji przed korozja.

Instalacje chtodnicze, w ktérych poprzednio stosowano
chtodziwa solankowe, powinny by¢ najpierw poddane
gruntownemu ptukaniu inhibitorem trawigcym, a
nastepnie woda, w celu wyptukania resztek soli oraz
czastek skorodowanego metalu. Jezeli poprzednio
stosowanym chtodziwem byty solanki o duzej
zawartosci chlorkow, wowczas ptukanie instalacji
powinno by¢ szczegllnie staranne, bowiem wszelkie
tego typu pozostatosci w instalacji ostabiaja
antykorozyjne wiasciwosci Antifrogenu N.

Jezeli tylko jeden z kilku obiegéw posrednich
napefniony jest wodnym roztworem Antifrogenu N, a
pozostate nadal pracuja przy uzyciu chtodziw solanko-
wych, wowczas obydwa chtodziwa powinny by¢
calkowicie odizolowane. Zainstalowanie oddzielajacych
poszczegolne obiegi zaslepek nie daje wystarczajgce)
gwarancji w dtuzszym okresie czasu.

Antifrogen N jako Srodek do wykrywania nieszczelnosci
Antifrogen N oferowany jest rowniez jako srodek do
wykrywania przeciekw w zbiornikach dwusciennych,
wraz z odpowiednim osprzgtem do wykrywania
nieszczelnosci. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami do
tego celu stosuje sig roztwor o stezeniu objgtosciowym
35 % Antifrogenu N i 65 % wody wodociggowej.

Antifrogen N zostat oficjalnie zatwierdzony przez
Federalny Instytut Badania Materialéw (BAM), jako
substancja spefniajaca ,,Warunki techniczne dotyczgce
ptynéw palnych” gTRbF 5011 502), certyfikaty nr
Az.1.3/9790 oraz 5.1/3436

Nadzor i kontrola

Stwierdzono, ze Antifrogen N moze by¢ stosowany w
instalacjach przez wiele lat. Jednakze jego stezenie
powinno by¢ co roku kontrolowane. Kontrola st¢zenia
jest rowniez wskazana po kazdorazowym dopetnianiu
instalacji. Nasi dystrybutorzy oferuja w tym celu
prébniki do sprawdzania odpornosci Antifrogenu N na
zamarzanie.

W rocznych lub dwuletnich odstgpach warto rowniez
sprawdza¢ pozostale parametry pracy mieszaniny
Antifrogenu N z woda. W przypadku wigkszych
instalacji przemystowych testy takie wykonac moze
nasze laboratorium, po dostarczeniu nam bezposrednio
lub za posrednictwem dystrybutora, 250 ml probki
adresowanej do:

CLARIANT GmbH, Werk Gendorf

Division Surfactants R & D

84504 Burgkirchen, Niemcy.

Zawarte w naszym sprawozdaniu wyniki
przeprowadzonych badari odnosz3 si¢ wytgcznie do
nadestanej probki. Zalecenia co do dalszego stosowania
badanego medium oparte s na zatozeniu, ze instalacja
znajduje sie¢ w dobrym stanie i jest wlasciwie
eksploatowana. Jezeli w instalacji wystepuje korozja lub
utworzyl sic kamien kottowy, jednoznacznie ostrzegamy,
ze ich wzajemne oddziatywanie z chtodziwem moze
wywota¢ trudne do przewidzenia konsekwencje. Firma
Clariant nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate wskutek niewtasciwych warunkow
panujacych w instalacji lub nieprawidiowej pracy systemu.



Bezpieczeristwo i obsfuga

Maksymalne dopuszczalne stezenie w miejscu pracy” ml/m’ 10

(MAK-Wert, TRGS 900, 1992)

mg/m’ 26

gorna granica kat. I
ryzyko absorpcji przez skorg
grupa ciazy: C

Ostra toksyczno$¢ przy spozyciu LDy, mg/kg 5840
(szczur)

Temperatura zaptonu i 120
(DIN 51758)

Temperatura palenia si¢ o 410
(DIN 51794)

Klasa temperatury -
(DIN/VDE 0165)

Niemieckie przepisy dotyczace czystego powietrza
(1988)

Niemieckie przepisy dotyczace niebezpiecznych substancji

(GefStoftV)

Niemiecki akt prawny w sprawie chemikaliow
(ChemG)

Klasa zagrozenia wodnego
(WGK)

Numer indeksu
Kod odpadéw

Klasa III (3.1.7)

musi by¢ wywieszona tabliczka
ostrzegajaca o niebezpieczenistwie”
symbol zagrozenia: Xn

ostrzezenie o niebezpieczenstwie:
szkodliwy dla zdrowia

fraza R: 22

fraza S: 2

limit stezenia np. 25%

istniejgce substancje chemiczne, handlowe
(EINECS obejmuje sktadniki)

1

603-027-00-1
55303

1) Opublikowany przez ,,Kommision zur Priifung gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe der Deutschen Forschungsgemeinschaft” (MAK-Werte 1992)

2) Oznaczenie substancji glikol etylenowy, etanodial (glikol)

Spozycie Antifrogenu N jest szkodliwe dla zdrowia
ludzi'i zwierzat. W razie nieumyslnego spozycia nalezy
natychmiast zgtosic si¢ do lekarza.

Przyjmuje si¢, ze Smiertelna dla cztowieka dawka
wynosi 100 ml, przy jednorazowym zazyciu. W
wiekszosci znanych przypadkoéw zatrucia, obok usz-
kodzen nerek zaobserwowano uszkodzenia moézgu i
ptuc.

Glikol etylenowy, na ktérym oparty jest Antifrogen N,
zaliczany jest do klasy zanieczyszczen wody WGK 1,
zgodnie z wykazem zanieczyszczeni wody opubliko-
wanym przez Niemieckie Federalne Ministerstwo
Ochrony Srodowiska (BMU) z dnia 26.04.1987 -
UIII5-523074/3. Odnosi si¢ rowniez do wodnych
roztworéw Antifrogenu N o stezeniu do 55 %.

Zuzyte roztwory wodne Antifrogenu N mogg by¢ uty-
lizowane w specjalnych instalacjach spalania, zgodnie
z lokalnymi przepisami o odpadach. Zgodnie z
ogdlnym niemieckim przepisem administracyjnym z
dnia 10.04.1990 o gospodarce odpadami, powtorne
wykorzystanie odpadéw ma pierwszenstwo przed ich
unieszkodliwianiem. Nasze produkty w peini nadajg
sie do recyklingu. Na zyczenie chetnie udostepnimy
adresy miejsc ich gromadzenia lub utylizacji.

W stezeniach do 1000 mg/l wodne roztwory Antifro-
genu N nie stanowia wigkszego zagrozenia dla ryb i
mikroflory, bowiem tatwo ulegaja biodegradacji.
Dlatego tez, w uzgodnieniu z zarzadzajacym
oczyszczalnig, roztwory wodne Antifrogenu N mogg
by¢ unieszkodliwiane poprzez biodegradacje w
oczyszczalniach biologicznych, jesli zezwalajg na to
miejscowe przepisy prawne dotyczace wody 1 odpadow.

Antifrogen N zawiera ponad 92 % glikolu etyleno-
wego oraz nie wiecej niz 3% wody wraz z solami
organicznymi i nieorganicznymi, ktére w specjalnie
dobranych proporcjach odgrywaja rolg inhibitorow
antykorozyjnych o dtugotrwalym dziataniu.
Antifrogen N nie zawiera amin. Aby uniknac¢
mozliwosci powstania zwigzkow szkodliwych, np.
nitrozoamin, Antifrogen N nie powinien by¢
mieszany z substancjami zawierajacymi etanolaminy.

Wodne roztwory Antifrogenu N s3 niepalne, zatem
nie maja temperatury zapfonu ani palenia.

Dalsze informacje znalez¢ mozna w biezgcych
broszurach techniczno-eksploatacyjnych.

Transport i magazynowanie

VbF (Niemieckie przepisy -
dotyczace ptynéw palnych)

GGVE/RID nie objete przepisami
GGVS/ADR nie objete przepisami
ADNR nie objete przepisami
IMDG-Code nie objete przepisami
UN numer -

IATA-DGR nie objete przepisami

Antifrogen N jest dostarczany w cysternach samocho-
dowych i kolejowych oraz w bezzwrotnych beczkach
(235 kg) i pojemnikach (60 kg). Mniejsze opakowania
sg réwniez dostepne u naszych dystrybutorow.



Antifrogen N jest stabilny przez nieograniczony
okres magazynowania. Przechowujac Antifrogen N
w innych niz oryginalne opakowaniach nalezy
pamiéta¢, ze cynk nie jest odporny na jego
dziatanie.

Antifrogen L

O ile Antifrogen N oparty jest na glikolu etyleno-
wym, Antifrogen L zawiera jako produkt bazowy
1,2-glikol propylenowy, ktory jest substancjg nie-
toksyczna, dopuszczong na przykiad przez
Federalng Administracje d/s Zywnosci i Lekow
USA (Food and Drug Administration) jako doda-
tek do zywnosci.

Dlatego zawsze wtedy, gdy chtodziwo ma by¢ sto-
sowane w zaktadach przetworstwa zywnosci lub
produkcji napojow oraz wszedzie tam, gdzie istnieje
mozliwos$é dostania si¢ nosnika ciepta do wody
technologicznej lub goracej wody, nalezy raczej
uzywaé Antifrogenu L zamiast Antifrogenu N.

Na temat Antifrogenu L i jego wlasnosci dostgpne
jest osobne opracowanie.

Zatgcznik

Zamieszczone na kolejnych stronach wykresy
(na rysunkach o numeracji od 1 do 11) pokazuja
najwazniejsze wlasnosci fizyczne mieszanin
Antifrogenu N z wodg.



Lepkos¢ kinematyczna
wodnych roztworéw Antifrogenu N w réznych stezeniach
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Gestos¢

wodnych roztworéw Antifrogenu N w réznych stezeniach
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Ciepto wlasciwe
wodnych roztworéw Antifrogenu N w réznych stgzeniach
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Wspdtczynnik rozszerzalnosci objetosciowej

wodnych roztworéw Antifrogenu N w réznych stezeniach
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Przyktad:

O ile zwiekszy si¢ objgtos¢ poczatkowa V,

= 100 litréw wodnego roztworu Antifrogenu N

o stezeniu 35 % przy jego podgrzaniu od temperatury —10 °C do + 80 °C.

At=t,—t,=8—-(-10)=90 °C

t( Srednia)

=t,+ At/2=-10+90/2=35°C

Br,.,., (wg krzywej stezenia 35 % objetosciowo) = 0,00051

AV =

Bt

Srednia

- At-V,=0,00051 - 90 - 100

= 4,6 litra, o tyle zwigkszy si¢ objetos¢ roztworu

10

100 °C



Liczba Prandtla

wodnych roztworéw Antifrogenu N

Prandt-Zahlen
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Cp

Liczba Prandtla Pr = P tap

A

p— gestosc, g/lem’

v — lepkos¢ kinematyczna, mm?/s
cp — ciepto wiasciwe

A — przewodnos¢ cieplna, W/m - K
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Wzgledny wspotczynnik przejmowania ciepta
wodnych roztworéw Antifrogenu N odniesiony do wody o temperaturze + 20 °C i przy przeptywie turbulentnym
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Dalsze szczeg6ty mozna znalez¢ w literaturze:

W. Wagner, Wirmetridgertechnik mit organischen Medien,
(“Technika ogrzewania przy uzyciu srodkow organicznych”), wyd.3,
Technischer Verlag Resch KG, Grifelfing, k/Monachium, 1977
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Wzgledny spadek cisnienia
wodnych roztworéw Antifrogenu N odniesiony do wody (+ 10 °C) i przy przeplywie turbulentnym

Wzgledny spadek cisnienia
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Dalsze szczegGty mozna znaleZ¢ w literaturze:
M. Ganter, HLH 34, str. 376-379 (1983)



Temperatura wrzenia
wodnych roztworéw Antifrogenu N w réznych stezeniach
zgodnie z ASTM D 1120 przy cisnieniu 1013 hPa (mbar)
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Cisnienie pary
wodnych roztworéw Antifrogenu N w funkcji temperatury
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EBR 5157 pol  (101)

Powyzsze dane odpowiadaja obecnemu stanowi
naszej wiedzy i maja za zadanie informowac o
naszych produktach oraz mozliwosciach ich
zastosowan. Nie stanowig one gwarancji okres-
lonych whasnosci wyrobéw ani ich przydatnosci
do konkretnych zastosowan. Nalezy przestrze-
aé ewentualnych praw patentowych. Wiasciwg
jakos¢ produktéw gwarantujemy w ramach
naszych Ogélnych Warunkéw Sprzedazy.

Wydanie: sierpien 1998

CLARIANT GmbH, Division Surfactants
Functional Fluids / Marketing

D-65840 Sulzbach am Taunus, Niemcy

tel. ++49 61 96 757 8807, fax ++49 61 96 757 8945

CLARIANT GmbH, Werk Gendorf

Division Surfactants, Functional Fluids (R & D)
D-84504 Burgkirchen, Niemcy

Tel. ++49 89 797 227 2, fax ++49 89 797 508 5

Informacje i sprzedaz w Polsce:

©gCHIESSL

— www.schiessl.pl —



